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Abstract

In this study the morphological, anatomical and ecological properties of endemic Silene anatolica Meltzheimer
& Baytop and Silene lycaonica Chowdh species which belong to Caryophyllaceae family were investigated. In
morphological studies of these species, parts of stems, leaves, flowers and fruits were measured and differences from
previous studies were given in table. In anatomical investigations, cross sections from root, stems and leaves were taken
by microtome and hand. These sections were stained and permanent slides were made. The photographs were taken
with a camera which attached to the microscope. The soil samples which were taken from habit of species were
analyzed.
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*

Endemik Silene anatolica ve Silene lycaonica tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik ozelliklerinin
incelenmesi

Ozet

Bu c¢aligmada Caryophyllaceae familyasina ait endemik Silene anatolica Meltzheimer & A. Baytop ve Silene
lycaonica Chowdh. tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri arastirildi. Morfolojik ¢alismalarda tiirlerin;
govde, yaprak, ¢igek ve meyve kisimlarinin dlglimleri yapildi ve daha dnce yapilan ¢alismalardan farkliliklart tablo
halinde verildi. Anatomik incelemelerde ise, her iki tiirlin kok, gévde ve yapraklarindan, mikrotom ve el ile kesitler
alindi. Alinan bu kesitler boyandi ve daimi preparatlar haline getirildi. Daha sonra kamerali mikroskop yardimiyla bu
preparatlarin fotograflari ¢ekildi ve ayrintili anatomik incelemeler yapildi. Tiirlerin yayilis alanlarindan alinan toprak
ornekleri analiz edildi.

Anahtar kelimeler: anatomi, Caryophyllaceae, endemik, morfoloji, Silene
1. Giris

Kuzey yarim kiirede yaklasik 75 cins ve 2000 tiirii kapsayan Caryophyllaceae familyasina ait bitkiler, basta siis
bitkisi olarak kullanilmalarinin yani sira, baharat ve bitkisel ilaglarin yapiminda da kullanilmaktadir (Cowie, 2011).
Tiirkiye’de ise 35 cins ve 540’dan fazla tiir ile temsil edilmektedir. Caryophyllaceae familyasi icerisinde tiir zenginligi
ve endemizm orani (% 46) bakimindan ilk sirada yer alan Silene L. cinsi taksonomik agidan da en problemli
cinslerinden biridir (Davis, 1967; Baytop, 1992; Giiner vd., 2000). Yeryiiziinde bu cinsin yogun olarak bulundugu iki
gen merkezi tespit edilmistir. Bu merkezler Giiney Balkan Yarimadasi ve Giineybati1 Asya’dir. Buna gore bu cins Kuzey
Afrika’da 92 tiir (Marie, 1963), iran’da 141 tiir (Rechinger, 1988) ve Avrupa’min tamaminda 203 tiirle temsil
edilmektedir (Tutin vd., 1993). Tiirkiye’de ise bu cins 148 tiirle temsil edilmektedir (Hamzaoglu, 2012). Silene L.
cinsinin taksonomik gruplara ayrilmasinda kullanilan baglica karakterler, taksonlarin tek ya da ¢ok yillik oluslari,
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infloresens tizerindeki ¢igek sayisi, antofor durumu, kaliksin tiiylii ya da pullu olup olmamasi, kaliks uzunlugu, kaliks
damarlarinin sayisi, kapsiiliin kaliksin igerisinde ya da disarisinda olmasi ve kaliksin meyvede daralip daralmamasidir
(Davis vd., 1967). Silene cinsi genellikle ‘nakil’ olarak bilinmekle birlikte S. anatolica tiri igin ‘daruzara’ ve S.
lycaonica tiirii i¢in ise ‘Konya nakili” denilmektedir (Yildiz, 2012). Ayrica Tiirk¢e Bitki adlari sézliigiinde Silene cinsi
icin gicigici, giviskanotu, salkim ¢icegi, sinekkapan, sinek kiran veya yapiskan otu isimleri de kullanilmaktadir (Baytop,
1997). Anatomik karakterler, bitki tanimlamalarinda her zaman morfolojik karakterler kadar faydali degildir fakat bitki
taksonomisinde iyi belirlenmis kriterlerdir ve taksonomiye kayda deger destek saglayabilirler (Giiveng ve Duman,
2010). Bu ¢alisma ile Silene cinsine ait endemik S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerinin morfolojik, anatomik ve ekolojik
ozellikleri ortaya konulmustur.

2. Materyal ve yontem

Arastirma materyalleri, Silene anatolica ve Silene lycaonica tiirleri sirasiyla dogal yayilis alanlar1 olan C4
Konya, Hadim-Bozkir 26.06.2010, 36 58.590° N 32 22.498’ E, ca. 1800 m. Bagc1 4135 ve C4 Konya, Hadim-Dedemli
kasabasi yol kenari, 26.06.2010, 37 00.444° N 32 17.934’ E, ca. 1425 m. Bagc1 4138 habitatlarindan toplanmiglardir.

Morfolojik c¢aligmalar i¢in toplanan Orneklerin bir kismi herbaryum materyali haline getirilmistir. Bu
orneklerin teshisinde Davis vd., 1967 ve 1988’den faydalanilmigstir. Toplanan bitki drneklerinin bir kismi da anatomik
calismalar i¢in % 70’lik alkol ¢ozeltilerine konulmustur. Anatomik g¢aligsmalar igin, toplanan bitki 6rneklerinin kok,
govde, govde yaprak ve taban yapraklari kullanilmistir. Orneklere parafin metodu uygulanmis, parafin metodu ile sonug
alinamayan bitki organlarindan el ile kesitler alinmistir. Parafin kesitleri safranin-fastgreen ikili boyama yontemi ile
boyanmis olup entellan ile kapatilmustir, el ile alinan kesitler ise dogrudan incelenmistir. Kesitler Leica marka 11k
mikroskobuna takili Canon EOS 450D kamera ile fotograflanmis ve Kameram 21 programu ile kesitlerdeki hiicre
gruplan Olciilmiistiir. Ekolojik arastirmalar icin ise bitkilerin dogal yetisme ortamlarindan toprak numuneleri alinarak
kurutulmus ve BSK Analiz Laboratuvari’nda analizleri yaptirilmistir.

3. Bulgular
1.1. Morfolojik Bulgular

1.1.1.  S. anatolica

Yapraklarinin ¢ogu rozet seklinde olan iki yillik bir bitkidir. Gévde dikten kavisliye kadar, 40 — 80 cm ve
yogun sekilde yaprakhidir. Yapraklar yesil veya grimsi yesildir, bazen de kirmizimsi-menekse renkli, etli; rozet
yapraklar spatulat ve alt kisimlar1 daralmistir. Kenar kisimlar iyi sekilde dislidir; Govde yapraklart 8-12 ¢ift, spatulat,
eliptik ya da ovat, akuminat; iisttekiler sapsizdir. Brakteler lanseolat ve kenarlar1 zarimsi. Cigek durumu cymoid thyrse;
kismen cicek durumlar1 yogun. Ik cicegin pediseli kaliksin 2 — 3 katidir. Yukartya dogru ciktikca pedisel iist ¢igeklerde
asamali olarak kisalmaktadir. Kaliks 9,5-11 mm; loblar1 agik¢a tiggen seklindedir. Kaliks nadiren sismis ve zarimsi,
genellikle yesildir. Bazen kirmizimsi yada menekse renkli. Kaliks {izerinde daha sonra ayirt edici sekilde anastomoz
yapan 10 adet damarli. Bazen 1-2 yan damarli. Antofor 2-2,5 x 1.2-2 mm. Petaller beyaz ya da soluk sar1 rengindedir.
Klav 6-9 mm, zarimsi, 2 spatulat loblu; 4-6 mm; koronal scale 0.2 mm’ye kadar. Kapsiil oblong — obovat 7-10 x 5- 6
mm ve antoforun 4-5 kati kadar. Hemen hemen kaliksin i¢indedir (0,1-1 mm g¢ikabilir). Tohumlar ii¢gen-bobrek
bigiminde 0,8-1 mm ve koyu gri renktedir (Davis vd., 1988).

Yapmis oldugumuz 6lgiimlerde bizim orneklerimizin taban yapraklarinin eni 7-25 mm, boyu da 25- 55 mm
arasinda degisir. Govde yapraklarimin Olgtimlerine yukariya dogru asamali olarak bir indirgenme s6z konusudur. S.
anatolica yapraklarinda hem en hem de boy uzunlugu kiiglilmektedir. Kaliks uzunlugu 8-12 mm, kaliks disi uzunlugu
ise 1-1,5 mm arasinda degisir. Korolla uzunlugu ise 12-16 mm arasinda degismektedir. Antofor uzunlugu 1,5-2,5 mm,
kapsiil uzunlugu da 7-12 mm arasinda degiskenlik gostermektedir (Tablo 1).

1.1.2. S. lycaonica

Tiiysiiz, cok yilliktir. Govde 25 cm’ ye kadar yiikselir. Taban yapraklar dimorfik ve genis eliptikten obovata
kadar, etli, govde yapraklar ¢cok indirgenmis, lineardan lanseolate kadar. Cigek durumu ise rasemozdiir, ¢ok az cigekli.
Kaliks 12-16 mm uzunlukta, petal dudaklari ortadan iiste dogru oblong sekilli lobludur. Antofor 6-7 mm uzunluktadir.
Kapsiil 7 — 8 x 4 mm ve kaliksin igerisindedir (Davis vd., 1967).

Tarafimizdan yapilan Olgiimlerde taban yapraklarmn eni 4-10 mm arasinda, boyu 35-80 mm arasinda
degismektedir. Govde yapraklarinin 6l¢timleri i¢in Tablo 1’ e baktigimizda yapraklar yukartya dogru indirgenmektedir.
Kaliks uzunlugu 14-17 mm arasinda, kaliks disi uzunlugu 1,5-2 mm, korolla uzunlugu 11-16 mm arasinda
degismektedir. Antofor uzunlugu 6-7,5 mm arasinda, kapsiil uzunlugu ise 7-13 mm arasinda degismektedir (Tablo1).
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Resim 1. Silene anatolica tiiriine ait kisimlar. (A): genel goriiniisii, (B,): Taban yaprag alttan, (B,): Taban yaprag iistten, (C,): Alt govde
yaprag1 alttan, (C,): Alt govde yaprag iistten, (D;): Ust govde yaprag: alttan, (D,): Ust govde yapragi iistten, (E): Cigek; (F): Geng kapsiil, (F,):
Olgun kapsiil.
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Tablo 1. Davis vd. (1967;1988) ile bizim ¢alismamiza ait karsilastirmali morfolojik karakter dl¢iimleri

S. anatolica S. lycaonica

Davis vd. | Bizim Davis vd. Bizim

(1988) calismamiz (1967) calismamiz
Bitki boyu (cm) 40-60 (-80) 35-80 ca. 25 cm 40 cm’ye kadar
Taban yaprak (mm) | - 25-55%7-25 - 35-80x4-10
Kaliks (mm) 9,5-11 812 12-16 14-17
Kaliks disi (mm) - 1-1,5 - 1,5-2
Korolla (mm) - 12-16 - 11-16
Antofor (mm) 2-25x1.2-2 1,5-2,5 6-7 6-7,5
Kapsiil (mm) 7-10x 5-6 8-12 7-8%x4 7-13

1.2.  Anatomik bulgular
1.2.1. S. anatolica
1.2.1.1. K&k anatomisi

Kok enine kesitlerinin en dis kisminda peridermis tabakasi bulunmaktadir (Sekil 1). Peridermis tabakasini
olusturan hiicrelerden fellem hiicreleri dikdortgen sekilli kiremitvari dizilmislerdir ve yer yer pargalanmiglardir.
Peridermis tabakasiin altinda yer alan korteks tabakasi parankimatik hiicrelerden olusmustur. 8-10 sira tabakadan
olusan korteks parankimasi hiicreleri yassilagmis-oval ya da degisik sekillerde olabilmektedir (Sekil 2-A ve B). Floem
elemanlar1 korteksin hemen altinda bulunmaktadir. Ksilem 6ze dogru genis yer kaplamaktadir (Sekil 2-C). Kok enine
kesitlerinin merkez kismi ksilem hiicreleri ile dolmustur (Sekil 2-D).

Periderma

Korteks

Floem

Ksilem

Sekil 2. S. anatolica kokiiniin ayritili anatomik yapisi. A. Kék enine kesiti pe: peridermis, ko: korteks, ks: ksilem; B. Peridermis,
korteks ve iletim elemanlari fl: floem; C: Ksilem dokusu tr: trake; D. Oz bolgesi.
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1.2.1.2. Gévde anatomisi

S. anatolica nin otsu govdelerinden alinan enine kesitlerin en dis kisminda tek sirali, genellikle dikdortgen
sekilli hiicrelerden olusan epidermis tabakasi bulunmaktadir (Sekil 3). Epidermis tabakasinin iizerinde ince bir kutikula
bulunmaktadir (Sekil 4-A ve B). Govde enine kesitinde merkeze dogru gidildigi zaman epidermisin hemen asagisinda
korteks parankimasi hiicreleri yer almaktadir. Korteks parankimasi hiicreleri yogun kloroplast igermekte olup 2-3
siralidir (Sekil 4-B). Korteks parankimasindan sonra gelen sklerenkima dokusu 6-7 siralidir ve gdvdeye paralel
kesintisiz olarak devam etmektedir (Sekil 4-C). Sklerenkima tabakasmi iletim demetleri takip etmektedir. letim
demetlerinde floem cevreye ksilem ise merkeze dogru yer almaktadir (Sekil 4-D). Enine kesitlerin merkezinde 6z
boslugu bulunmaktadir. Oz hiicreleri parankimatik hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 3).

Epidcrma
Korteks

Sklercnkima

Floem

Exilem

Oz

Sekil 4. S. anatolica govdesinin ayrintili anatomik yapisi A. Gévde enine kesiti ep: epidermis sk: sklerenkima id: iletim demeti, B.
Epidermis ve korteks ko: korteks C: Sklerenkima dokusu, D. Iletim demeti ayrintili tr: trake fl: floem.

1.2.1.3. Taban yaprak anatomisi

Taban yapraklarindan alinan enine kesitlerin her iki tarafinda tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir
(Sekil 5). Ust ve alt epidermis hiicreleri oval sekillidir (Sekil 6-A). Taban yapragin mezofil dokusunda iki tip hiicre
grubu bulunmaktadir. Palizat parankimasi yapragin her iki kisminda var olup palizat parankimasi hiicrelerinin arasinda
ise siinger parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Yani yaprak ekvifasiyaldir (Sekil 6-A). Iletim demetleri kapali

Hakan SEN et al., The investigation of morphological, anatomical and ecological properties of endemic Silene anatolica and Silene lycaonica



52 Biological Diversity and Conservation —7 /1 (2014)

kollateral tipte olup en biiyiik iletim demeti yaprak orta damarina rastlamaktadir. Yapragin kenarlarina gidildikce iletim
demetleri kiigiilmektedir. Iletim demetlerinin etrafinda tek sirali parankimatik karakterli demet kini hiicreleri
bulunmaktadir (Sekil 6-C). Mezofil dokusunda druz kristallerine rastlanmaktadir (Sekil 6-D). Taban yapraklardan
alinan ylizeysel kesitlerde stomalarin diasitik tipte oldugu belirlenmistir (Sekil 7-A ve B).

= Mezonl

e IR TR T S

- 2N S

Sekil 5. S. anatolica gdovde enine kesitinin genel goriiniisii ve anatomik tabakalari

Sekil 6. Silene anatolica taban yapraginin enine kesiti, A. iiep: iist epidermis, aep: alt epidermis, pp: palizat parankimast, sp: siinger
parankimasi, B. ep: epidermis; C. sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, D. druz kristali.

1.2.1.4. Gévde yaprak anatomisi

Govde yapraklarin enine kesitlerinde yapragin her iki kisminda tek sirali oval sekilli hiicrelerden olusan
epidermis tabakasi bulunmaktadir (Sekil 8; 9-A ve B). Mezofil dokusu yaprakta iki tip hiicre grubundan olugsmaktadir.
Yaprak amfistomatik ve ekvifasiyaldir. Mezofilde druz kristallerine bol miktarda rastlanmaktadir (Sekil 9-D). Yaprakta
tek sirali demet kini hiicreleri ile ¢evrilmis iletim demetleri orta damarda en biiyiik, diger kisimlarda ise daha kiigiiktiir
ve etraflarinda tek sirali demet kin1 hiicreleri bulunmaktadir. fletim demetleri kollateral tiptedir (Sekil 9-C). Gévde ve
taban yapraklarin her ikisinden alinan yiizeysel kesitlerde stomalarin diasitik tipte oldugu gézlemlenmistir (Sekil 10-A
ve B).
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Sekil 7. Silene anatolic
ep: epidermis hiicresi, st: stoma.

L Mezofil

II . Epilerma

Sekil 8. Silene anatolica tiiriiniin gévde yapragi enine kesiti ve anatomik tabakalari

et & .
Sekil 9. Silene anatolica gdvde yapraginin enine kesiti, A. ep: epidermis, B. st: stoma, stb: stoma alt1 boslugu, ep: epidermis; C. sk:
sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, dk: demet kin1; D. Druz kristalleri.
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Sekil 10. Silene anatolica gbvde yapragmin yiizeysel kesiti, A. Alt yiizey, ep: epide
ylizey, ep: epidermis hiicresi, st: stoma.

rmis hiicresi, st: stoma; B. Ust

1.2.2. S. lycaonica
1.2.2.1. Kok anatomisi

S. lycaonica tiriiniin koklerinden alinan enine kesitlerde kokiin sekonder kok yapist gosterdigi goriilmektedir
(Sekil 11). Enine kesitlerin en dis kisminda 150-200 um (Tablo 2) kalinliginda ezilmis, par¢alanmis ve dokiilmiis
peridermis hiicreleri yer almaktadir (Sekil 12-A). Peridermis tabakasinin hemen agagisinda hiicreler arasi bosluklar
bulunduran, diizensiz ve izodiyametrik sekilli hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasinin
genisligi 500-600 pm kadardir. Floem elemanlari ile kambiyum net olarak ayirt edilememistir. Merkeze dogru ksilem
elemanlart yer almaktadir (Sekil 12-C). Kok enine kesitlerinin merkezinde ise parankimatik hiicrelerden olusan 6z
bolgesi bulunmaktadir (Sekil 12-D).

Periderma

Korteks

Floem
Kambiyum

Ksilem

Oz
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Sekil 12. Silene lycaonica kokiiniin enine kesiti, A. pe: peridermis, ko: korteks, B. fe: fellem, fg: fellogen, fd: felloderm, C. tr: trake, t:
trakeid, kp: ksilem parankimasi, D. 6: 6z hiicreleri

_—=

1.2.2.2. Gévde anatomisi

Govde enine kesitlerinde epidermis, korteks, iletim dokusu ve 6z bolgesi olmak iizere 4 temel doku
bulunmaktadir (Sekil 13). Epidermis tabakasi gévdenin en dig kisminda yer alip, hiicrelerinin sekilleri dikdortgendir.
Epidermis tabakasini merkeze dogru izleyen doku kortekstir. Korteks, 12-14 sirali parankimatik hiicrelerden olusmus
olup bol miktarda kloroplast icermektedir (Sekil 14-A). Korteks parankimasini takiben tek sirali endodermis tabakasi
hemen goze ¢arpmaktadir. Endodermisin asagisinda ise 12-14 sirali kalin bir tabaka olan sklerenkima yer almaktadir
(Sekil 14-B). fletim demetleri agik kollateral tiptedir. 1-2 sirali kambiyum gévdelerde bulunmaktadir. Kambiyumun
merkeze bakan tarafinda ksilem elemanlari, gevreye dogru bakan kisminda ise floem elemanlari bulunmaktadir (Sekil
14-C). Govdenin merkez kisminda ise parankimatikoz hiicrelerinden olugmustur (Sekil 14-D).

Epiderma
Karteks
Sklerenkims

Floem

Ksilem

| = 200 pm
Sekil 13. S. lycaonica gdvde enine kesitinin genel goriiniisii ve anatomik tabakalart
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Sekil 14. Silene lycaonica gévdesinin enine kesiti, A. ep: epidermis, kl: klorenkima, B. sk: sklerenkima, C. tr: trake, t: trakeid, ka:
kambiyum, fl: floem, D. 6: 6z hiicreleri

1.2.2.3. Taban yaprak anatomisi

S. Iycaonica’nin taban yapraklarindan alinan enine kesitlerin her iki tarafinda siki dizilisli dikdortgen sekilli
epidermis hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 15). Alt ve {ist epidermis hiicrelerinin her ikisinin iizerinde de dalgali sekilli
kutikula bulunmaktadir (Sekil 16-A). Yer yer bazi epidermis hiicrelerinden tiirevlenen tiiylere rastlanmaktadir. Mezofil
hiicreleri palizat ve siinger parankimas: olmak iizere iki tip hiicreden olugsmaktadir. Mezofilin her iki tarafinda 2-3 siralt
palizat parankimasi yer almaktayken siinger parankimasi palizat parankimasi hiicreleri arasinda bulunmaktadir. Yani
yaprak ekvifasiyaldir. Mezofilde druz kristallerine rastlanmaktadir (Sekil 16-B). Iletim demetleri orta damarin oldugu
kisimda biiyiik (Sekil 16-C), yaprak kenarlarinda ise oldukga kiigiiktiir (Sekil 15). Iletim demetleri kollateral tiptedir ve
etraflarinda tek sirali parankimatik karakterli demet kini hiicreleri bulunmaktadir. Yaprak enine kesitlerinde stomalar
mezomorfik tiptedir. Ekolojik a¢idan stomalarin mezomorfik (Sekil 16-D), yiizeysel kesitlerde ise diasitik tipte oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 17-A ve B).

Sekil 15. S. lycaonica govde enine kesitinin genel goriiniisii ve anatomik tabakalart
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Sekil 16. Silene lycaonica taban yapragmln enine kesiti, A. ep: epidermis, k: kiitikula, B. sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, dk:
demet kini, C. iiep: iist epidermis, aep: alt epidermis, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, D. st: stoma, iiep: Ust epidermis, pp: palizat
parankimasi.

_ o Y
Sekil 17. Silene lycaonica taban yapraginin yilizeyse
epidermis hiicresi, st: stoma.

1.2.2.4. Gévde yaprak anatomisi

Govde yapraklarindan alinan enine kesitlerde yapragin her iki tarafinda tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir (Sekil
18). Ust epidermis tabakasinin hiicreleri dikdértgen sekilli, alt epidermis hiicreleri ise yuvarlak sekillidir (Sekil 19-A). Stomalar
mezomorfiktir (Sekil 19-B ve C). Mezofil dokusu palizat ve siinger parankimasindan olusmaktadir. 1-2 sirali palizat parakimasi
mezofilin her iki tarafinda yer alirken siinger parankimasi palizat parankimalar1 arasinda bulunmaktadir. Yaprak ekvifasiyal ve
amfistomatiktir (Sekil 19-A). Mezofilde druz kristalleri ¢ok miktarda bulunmaktadir (Sekil 18). Yapragin orta damarinda bulunan
iletim demeti oldukga biiyiik, diger demetler ise oldukga kiiciiktiir. [letim demetleri kollateral tiptedir ve etraflarinda tek sirali demet
kini bulunmaktadir (Sekil 19-D). Yiizeysel kesitlerde stomalar diasitik tiptedir (Sekil 20-A ve B).

S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerinin anatomik dokularina ait 6lgtimler Tablo 2.’de sunulmustur.

3.3. Ekolojik Bulgular
3.3.1. S. anatolica

S. anatolica’nin yayilis gosterdigi bolgeden alinan toprak orneklerinden yapilan analiz sonuglarina gore toprak biinyesinin
killi-tinli oldugu belirlenmistir. Topragin pH degeri 7,69 dur. Yani nétre yakin hafif alkali 6zellik gosteren toprakta eser miktarda tuz
ve kire¢ (CaCOs) gozlemlenmistir. Toprak organik madde yoniinden iyi olarak belirlenmistir. Topraktaki mineral igeriklerine
baktigimizda ise Fosforun (P) yeterli, Potasyumun (K) ¢ok az, Magnezyum (Mg), Kalsiyum (Ca) ve Demirin (Fe) fazla, Bakirin (Cu)
yeterli, Mangan (Mn) ve Cinkonun (Zn) da toprak igeriginde az oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

3.3.2. 8. lycaonica

S. lycaonica’ nmn yayilis gosterdigi dogal ortamdan alman toprak drneklerinin analiz sonuglarina gére toprak biinyesinin
killi oldugu goézlemlenmistir. Topragin pH degeri 6,99 dur. Yani toprak neredeyse notr 6zelliktedir. Yapilan analiz sonucunda
toprakta eser miktarda tuz ve orta derecede kire¢ (CaCO3)’ e rastlanmistir. Organik madde tayini yoniinden toprak iyidir. Topraktaki
mineral igeriklerine baktigimizda ise Fosforun (P) orta, Potasyumun (K) ¢ok yiiksek, Magnezyum (Mg) ve Demirin (Fe) fazla,
Kalsiyum (Ca) ve Bakirin (Cu) yeterli, Manganin (Mn) ve Cinkonun (Zn) da toprak iceriginde az oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).
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Sekil 19. Silene lycaonica govde yapraginin enine kesiti, A. iiep: iist epidermis, aep: alt epidermis, dr: druz kristalleri, B. k: kiitikula,
iiep: ust epidermis, C. st: stoma, stb: stoma alt1 boslugu, D. sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, dk: demet kini.

Sekil 20. Silene lycaonica gévde yapraginin yiizeysel kesiti, A. Alt yiizey, ep: epidermis hiicresi, st: stoma, B. Ust yiizey, ep:
epidermis hiicresi, st: stoma.
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Tablo 2. S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerine ait anatomik 6l¢iimler

Tiirler Genislik Uzunluk
Min- Max Ort+SD Min- Max Ort+SD
Peridermis 70-120 95+35,4 - -
Kok Korteks 17,9-66,5 38,3+113 | 9,9-30,6 17,2+4,80
Trake 16,7-39,7 | 27,144,67 | - -
Epidermis 14,7-40,1 29+5,73 7,5-20,2 13,343,27
Korteks - -
Govde Sklerenkima 11-58,5 30,7£10,6 - -
S. anatolica Trake 12,5-33,5 | 24,845 - -
Oz 21,4-82,1 46+15,48 - -
Taban Alt epidermis 22,3-53,5 44 .2+6,62 20,6-47,1 36,3+6,73
Mezofil 569-852 659+106,2 | - -
yaprak o epidermis | 52,8113 | 832168 28,6-61,9 49,680
Alt epidermis | 33,8-83,9 | 58+11,5 35,4-73.6 54,9493
Govde | Mezofil 562-742 673£50 - -
yaprak - . .
Ust epidermis | 42,8-109 74,5£16 42,6-81,3 57+9,11
Peridermis 150-200 1754+34,3 - -
Kok Korteks 11,6-32,1 20+4,30 9,51-26,7 15,2+3,85
Trake 19,1-54,5 345+834 | - -
Epidermis 13,1-31,5 | 22,443,6 8,6-18.3 13,3+1,94
Korteks 11,4-24 17,742,62 | 6,97-16,5 12,242.5
Govde Sklerenkima 10,5-28,6 20,6+4 - -
S. lycaonica Trake 17,2-42,3 28,145,6 - -
' Oz 25-76,2 458+112 | - -
Taban | Altepidermis | 17.7-43.4 | 20+54 17,4-31,2 23,7432
Mezofil 165-236 2024204 | - -
yaprak ¢ epidermis | 16,1432 | 29,1569 13,8-32.8 22.8+4.78
. Alt epidermis | 13,1-32 23,1+4 17,5-28.8 2284253
Govde Iy o ofil 118-288 204+43,06 | - -
yaprak o epidermis | 16,5-39.6 | 28,1552 14,7-29.6 222429

Tablo 3. S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerine ait toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal sonuglari

S. anatolica S. lycaonica
Analiz Adx Metod Birimi Sonug¢ Yorum Sonu¢ Yorum
Biinye Saturasyon % 51,36267 Killi til 74,932 Killi
pH Saturasyon - 7,69 Hafif alkali 6,99 Hafif asit
EC (Tuz) Saturasyon mhos/cm 0,793431 Tuzsuz 1,204486 Tuzsuz
Kire¢ (CaCO3) Kalsimetrik % 1,97 Kiregsiz 4,62 Orta kiregli
Organik Madde W .Black % 25,14405 Iyi 9,907003 Iyi
Fosfor Olsen Spec. Kg P20s/da | 9,291125 Yeterli 7,747728 Orta
Potasyum A.Ac.- AAS Kg K>0O/da | 1,05875 Cok az 65,79375 Cok yiiksek
Magnezyum A.Ac.- AAS me/100 g | 5,016447 Fazla 5,119243 Fazla
Kalsiyum A.Ac.- AAS me/100 g 30,75 Fazla 15,25 Yeterli
Bakur DTPA — AAS mg/kg 4,176 Yeterli 5,046 Yeterli
Demir DTPA — AAS mg/kg 9,486 Fazla 8,124 Fazla
Mangan DTPA — AAS mg/kg 5,814 Az 4,44 Az
Cinko DTPA — AAS mg/kg 0,51 Az 0,57 Az

4. Sonuglar ve tartisma

Bu calismada Caryophyllaceae familyasina ait olan endemik S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerinin morfolojik,
anatomik ve ekolojik 6zellikleri belirlenmistir. Tiirlerin anatomik karakterleri ile habitatlarindan alinan topraklarina ait
ekolojik ozellikleri bu ¢alisma ile ilk kez ortaya konulmustur. S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerinin her ikisi i¢inde
Davis vd (1967; 1988) calismalarina gore taban yaprak olgiileri, kaliks disi ve korolla boyutlari ilk kez bu ¢alisma ile
belirlenmistir. Yapilan diger 6lglimler ise Davis vd. (1967) ve Davis vd. (1988) caligmalari ile uygunluk gostermektedir.

S. anatolica ve S. Iycaonica tirlerinin her ikisi de sekonder koklere sahiptir. Kok enine kesitlerinin en dis
kisminda ezilmis, pargalanmig hiicreli peridermis tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasi S. lycaonica’da daha genis
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yer kaplamaktadir. Ksilem merkez bolgesini kaplamis olup, 6z bdlgesi S. anatolica’da sklerenkimatik karakterli iken S.
lycaonica’da ¢ok az bolgede parankimatik karakterlidir.

Caligilan tiirlerin govde anatomik yapilari, Silene cinsi ile ilgili yapilmis onceki caligmalar ile benzerlik
gostermektedir (Y1ldiz ve Minareci, 2008; Kilig, 2009; Ozgelik ve Kilig, 2009). Gévde anatomisinde dikkati ceken
ozellik, S. anatolica’da 6z boslugunun bulunmasidir. S. urvillei tirininde 6z bosluguna sahip oldugu bildirilmistir
(Yildiz ve Minareci, 2008). Sklerenkima tabakasi tiirlerin her ikisinde de kesintisiz olarak govdeye paralel
uzanmaktadir. Ozgelik ve Kilig (2009) Silene cinsine ait 13 taksonun govdesinde sklerenkima tabakasinin govdeye
paralel olarak yer aldigim belirtmektedir. Iletim demetleri S. anatolica’da dbek &bek yer almakta iken, S. lycaonica
tiirtinde birbirine yakin siralanmistir ve iletim elemanlar1 arasinda 1-2 sirali kambiyum bulunmaktadir.

S. anatolica ve S. Iycaonica tiirlerinin her ikisi i¢inde ayr1 ayri aliman taban ve gdovde yapraklarinin enine
kesitlerinde belirgin bir anatomik farklilik yoktur. Yaprak anatomisinde mezofili olusturan hiicrelerin tipleri dnem
kazanmaktadir. Ciinkii S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerinde mezofil dokusu izobilateral tiptedir. Buna karsin
S.caramanica, S. montbretiana, S. pharnaceifolia ve S. nuncupanda taksonlar1 unifasiyal tip mezofil dokusuna sahiptir
(Kilig, 2009). Calisilan tiirlerin her ikisinin yapraklarinda druz kristaline rastlanmaktadir. Ayrica yaprak yiizeysel
kesitlerinde stomalarin diasitik oldugu gézlemlenmistir. Metcalfe and Chalk (1957) Caryophyllaceae familyasinda druz
kristalinin varligini ve stomalarin ise diasitik tipte oldugunu bildirmistir. Sahreen vd. (2010) caligmalarinda Silene cinsi
i¢in temel stoma tipinin diasitik tip oldugunu belirtmistir. Bu durum bizim ¢alismamizla uygunluk gostermektedir.

Toprak analizleri sonucunda her iki tiiriin yayilis gosterdigi toprak biinyesinin bazi farkli 6zellikler gosterdigi
gozlemlenmistir. S. anatolica killi-tinlt ve hafif alkali topraklari tercih ederken, S. lycaonica ise sadece killi ve notr
topraklarda yayilis gostermektedir. Potasyum elementi sadece S. Iycaonica toprak biinyesinde bol miktarda
bulunmaktadir.

Bu calisma ile S. anatolica ve S. lycaonica tiirlerinin bazi morfolojik karakterlerinin yeniden boyutlari
verilmis, anatomik 6zellikleri belirlenerek, ekolojik dzellikleri ortaya konulmustur.
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